Innovative Technologien
fur Ressourceneffizienz -
rohstoffintensive
Produktionsprozesse

RESSOURCENEFFIZIENZ POTENZIEREN

Optimierte Ressourceneffizienz in der
Konverterstahlerzeugung durch

Phosphoranreicherung der LD-Schlacke

Verbundpartner

FENS - Institut ~ Arbeitsge-

Erich Friedrich  Salzgitter
fur Baustoff- meinschaft

RElEe] Hittenservice Flachstahl

Service GmbH

Forschung e.V. Huttenkalk e.V GmbH GmbH
@R SALZGITTER
m ‘@’ RETERRA" ercrrriEDRICH FLACHSTAHL

FEhS®



Innovative Technologien RESSOURCENEFFIZIENZ POTENZIEREN
fur Ressourceneffizienz -

rohstoffintensive

Produktionsprozesse

Rohstoffintensive Prozesse: Stahlerzeugung

In Deutschland erzeugt Mengen in 2008:
Roheisen: 28,5 Mio. t
Rohstahl : 42,8 Mio. t

Nebenprodukte in 2008: Nutzung:
Hochofenschlacke: 7,9 Mio. t 100 %
Stahlwerksschlacke: 6,3 Mio. t 89 %
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Innovative Technologien
fur Ressourceneffizienz -
rohstoffintensive
Produktionsprozesse

Ressourceneffizienz: Nebenprodukte

RESSOURCENEFFIZIENZ POTENZIEREN

Grundlagen:
Internal use for

metallurgical * Entwicklung von
purposes Nutzungswegen
10.8 %

h . * Qualitatskontrolle der
Interim storage ertilize % dukte:
23% | 8,1 % Building rodukte:

materials - Factory Production
67.7 % Control

- Fremduberwachung
durch anerkannte
Institutionen gemaf3
Europ. & nat. Normen

Final deposit
11.1 %

road construction: 29.4 %

unbound rural road construction: 12.4 %

earthwork: 25.4%
hydraulic engineering: 0.5%
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Ressourceneffizienz: Dlungemittel aus Stahlwerksschlacke
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RESSOURCENEFFIZIENZ POTENZIEREN
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Ressourceneffizienz: Rohstoff Phosphat
Naturliche Phosphatrohstoffe:
- nur noch begrenzt verftigbar (=250 Jahre)
- steigende Nachfrage (Ernahrung Weltbevdélkerung)
- Cd-Gehalte der meisten Naturphosphate,
- Phosphat meist nur bedingt pflanzenverftigbar (Apatit),
Deutschland besitzt keine nattrlichen Phosphatvorkommen. Circa 90 %
des Phosphatimports Deutschlands gehen in die Landwirtschatft.
Alternatlve ,sekundare“ phosphorhaltige Rohstoffe
- - Klarschlamm-Asche, 15 - 25 % P,0Oq,
Verfugbarkeit ca. 54.000 t P/a
- TierkOrper-Verbrennungsasche, ca. 36 % P,O¢,
Verfugbarkeit ca. 10.000 t P/a

Anmerkungen:
- Phosphat der Aschen ist nur teilweise

pflanzenverfligbar (Apatit)
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Ressourceneffizienz: Nebenprodukte weiter entwickeln

Ziel:
Klarschlammasche + LD Schlacke — ,,Thomasphosphat*
davon ~40 % ~ 95 % ~ 95 % pflanzenverflgbar

Whitlockit + Dicalciumsilikat —» Calcium-Phosphat-Silikat
Cay(PO,), + 6 Ca,Si, ,P,O, > Ca;5(P0O,),(Si0,)s

Losungsweqg:

thermochemische Reaktion unter Nutzung
des Warmeinhalts flussiger LD-Schlacke
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Technologie: Problemfelder

mehlfein,
niedrige
uttdichte, grol3es
Volumen,
Handling,
Verstaubung
Temperaturverlust
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Technologie: Prozel3optimierung
XN pros,

CaO, Externe

- Behandlung in der
Schlackenpfanne

Klarschlammasche + LD Schlacke — ,,Thomasphosphat*

Whitlockit + Dicalciumsilikat —» Calcium-Phosphat-Silikat
Caz(PO,), + 6 Ca,Si;,P,0, &>  Cay5(P0,),(SI0,)6

1/2 O, + 2 FeO —> Fe,O; + Energie
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Ressourcen wirklich effizient nutzen!

Konverterkalk:

Kalk-reich, Thomasphosphat
-arm, der 2. Generation
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lammasc

Kalk-reich,
P,O:; 95 % pflanzen-

Tiermehlasche:

P,O:-reich, verfugbar
P,O; nur bedingt
pflanzenverflgbar
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