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TU Clausthal

»Entzinkung von Stahlschrotten®

Kooperationspartner:

—Clausthaler Umwelttechnik-Institut GmbH, Clausthal (CUTEC)

—Institut fur Aufbereitung, Deponietechnik und Geomechanik der TU Clausthal (IFAD)
—-Rohstoff-Handelsgesellschaft mbH, Mulheim/Ruhr (RHM)

-Sundwig GmbH/Andritz, Hemer (SUNDWIG)

—Xstrata Zink GmbH, Nordenham (XSTRATA)

-Fritz Winter GmbH, GielRereitechnik, Stadtallendorf/Hessen (WINTER)

-Wolfsburg AG, Wolfsburg (WOB)

Auftragspartner:
-Andritz AG

-Projektentwicklungsgesellschaft fur das Entzinken von Feinblechschrotten, Bochum (PROGENF)
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® Sichere Primarzinkreserven ca. 220 Mio. t

®* Weltverbrauch an Zink ca. 11 Mio. t/a

¢ Zinkverarbeitung in Deutschland 0,7 Mio. t/a

¢ Anteil am Korrosionsschutz ca. 50%

® Recyclinganteil in Deutschland ca. 40%

® Verzinkte Neuschrotte in Deutschland ca. 3 Mio. t/a
® Zinkinhalt in Neuschrotten ca. 60.000 t/a

® Aktueller Marktwert des Zinks ca. 2.400 €/t

® Zusatzerlose fur entzinkten Stahl 40 — 50 €/t

Eckdaten fur Zink
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konventionelle Entzinkung
Sekundarstahlprozess
(prozessintegrier!
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Stahischrott-Entzinkungs-Strategien
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1. Stufe

verzinkter
Stahlschrott

l

Elektrostahlprozess
Konverterprozess

Flugstaube

i

Stahl

L
ZnO (20-40% Zn)

Chloride, Fluoride

Walzprozess

l

Walzoxid ZnO 90%
Chloride , Fluoride

2. Stufe

Na,CO

Y ﬁ 2 3

Nachbehandlung E,
Waschen 3. Stufe

CrI 30 mg/LL F-10 mg/L

Zinkhutte

l

Zink

Konventionelles 3-stufiges Entzinken,
Kopplung von Elektrostahl-, Konverter- und Walzprozess
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Zellsaure (H2SO4)

'

ZnS0O 4-L6sung
_

Zinkhutte

Kopplung von saurer Entzinkung und Zinkgewinnungsprozess

Automobil - Stahlschrott - saure
industrie Vorentzinkung
Gielderei - entzinkter
industrie I Stahlschrott
verzinkle | Stahlindustrie
Bleche

-

.Bypass-Vorentzinkung*

Zink




TU Clausthal 3 g/L Grenzwert

120 0.250
115 0,200
110 0,150

g 105 0,100 Q
100 0,050
95 0,000

0O 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Reaktionsdauer [min]

Zn +2H* + SO,2 ——> Zn2* +S0,> + H,/

Beladungsgrad von Zellsaure mit Zink- und Eisenionen
bei der sauren Entzinkung von Stahlschrotten
in Abhangigkeit von der Reaktionsdauer
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Detailansicht der Zinkauflosung an der Oberflache von Blechschrott
(Beginn an den Schnittkanten)
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bendtigte CO,-
Energie Emissionen
[kWh/a] [t/a]
Sekundarstahlprozess (Zinkverdampfung 3.750 t/a) 18.125.000 5.029
Walzprozess (Walzoxidherstellung) 29.554.264 17.733
Summe: Pyrometallurgische Entzinkung 47.679.264 22.761
Bypass-Vorentzinkungsanlage 1.000.000 600

Bezug: 1.000 t verzinkter Blechschrott /d
250.000 t/a mit 1,5% Zn = 3.750 t/a

Energiebilanzen:

konventionelle Entzinkung - Bypass-Vorentzinkung
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Einschmelzversuch bei Fritz Winter AG, 01.11.2010
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Einschmelzversuch bei Fritz Winter AG, 01.11.2010

13



TU Clausthal

Einschmelzversuch bei Fritz Winter AG, 01.11.2010
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Einschmelzversuch bei Fritz Winter AG, 01.11.2010
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Rohling einer Schwungscheibe fur Audi
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