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Forschung zum globalen Wandel
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Der 5. IPCC-Bericht:
Geballte Klimakompetenz

Wie hart trifft der Klimawandel die Erde und die
Menschheit? Wie hoch steigen der Meeresspiegel
und die Temperaturen in einzelnen Regionen tat-
sachlich? Diese und viele andere Fragen rund um
den globalen Wandel zu beantworten, ist Aufgabe
des, Weltklimarats” IPCC. Daneben wird auch unter-
sucht, wie der Klimawandel abzumildern wéare oder
wie sich die Menschheit an ihn anpassen kdnnte.

Der Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)
soll Politikern weltweit umfassend und objektiv den
aktuellen Stand der wissenschaftlichen Klimaforschung
an die Hand geben. Damit bietet er Grundlagen fiir
politische Entscheidungen, ohne konkrete Handlungs-
empfehlungen auszusprechen. Der IPCC forscht nicht
selbst, sondern trdgt die Ergebnisse tausender Wissen-
schaftler zusammen. Dazu verdffentlicht er Sachstands-
berichte, die IPCC Assessment Reports.

Die 195 Mitgliedsstaaten verabschieden die Berichte
explizit mit dem Ziel, sie als Grundlage fiir ihre nationale
sowie die internationale Klimapolitik zu nutzen. Die
strengen IPCC-Verfahrensregeln sollen bewirken, dass
die Informationen verlasslich, ausgewogen und um-
fassend sind. Mit Spannung wird der 5. Sachstands-
bericht erwartet. Den Auftakt bildet Ende September
2013 der Beitrag der Arbeitsgruppe 1. Wegen der
neuen Szenarien iber das mogliche Abschmelzen
der Polkappen und zur Haufigkeit von Hochwasser
und Stlirmen ist das 6ffentliche Interesse besonders
groB. Im Frihjahr 2014 folgen die Beitrdge der Arbeits-
gruppen 2 und 3 zu Folgen, Anpassung und Minde-
rung des Klimawandels. Der IPCC-Synthesebericht
fasst im Herbst 2014 die politikrelevanten Ergebnisse
der drei Arbeitsgruppen zusammen.

Einen Schwerpunkt legt der IPCC diesmal auf Regionen.
Nur wenn Entscheidungstrager wissen, welche Konse-
quenzen der Klimawandel bei ihnen vor Ort hat, kénnen
sie Strategien zur Anpassung entwickeln. Erstmalig
liefert der Bericht daher einen umfangreichen Atlas mit
Karten von regionalen Klimaprojektionen. Rund 830
federfiihrende Autoren aus aller Welt arbeiten am

5. IPCC-Report mit. Etwa 40 davon kommen aus
Deutschland. Das Bundesministerium fiir Bildung und
Forschung (BMBF) unterstitzt die Autoren und den
IPCC-Prozess auf vielfaltige Weise. Es fordert weltweit
fuhrende Projekte zur Klimaforschung, die Grundlagen
fur die Klimapolitik liefern. Drei von ihnen werden in
dieser Ausgabe vorgestellt.

Neueste Forschungsergebnisse fiir den 5. IPCC-Bericht
Anstieg der globalen @-Temperatur bis 2100:
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Vor dem 5. IPCC-Bericht 3

»Der IPCC ist eine etablierte
Plattform fiir die Kommunikation
von Wissenschaft und Politik,

die weiter genutzt werden sollte.”

Prof. Dr. Ottmar Edenhofer, Chefékonom des
Potsdam-Institut fiir Klimafolgenforschung (PIK)
Ko-Vorsitzender der IPCC-Arbeitsgruppe 3.

Was haben wir vom Bericht der WG1 zu erwarten?

Der IPCC legt im kommenden September den aktuellen Wissensstand
dartber vor, wie das Klimasystem auf menschliche Aktivitaten reagiert.
Dieses Wissen ist Grundlage fiir die Abschatzung der Folgen des Klima-
wandels und fiir Strategien zu seiner Verminderung. Die IPCC-Teilberichte
dazu folgen im nachsten Friihjahr. Der AR5, vervollstandigt durch den
zusammenfiihrenden Synthesebericht im Oktober 2014, wird Bewegung
in die Klimadiskussion bringen.

Was sind die Starken des IPCC-Berichts? Gibt es Verbesserungsvorschldage?
Die grof3te Starke sehe ich darin, dass die Berichte Handlungsmdglichkeiten
fur Entscheidungstrager aufzeigen. Eine politische Entscheidung soll
ermdglicht werden, ohne dass die Wissenschaft einen alternativiosen Weg
empfiehlt. Ich ziehe den Vergleich zu einem Kartographen, der gangbare
Pfade in der politischen Landkarte einzeichnet, der aber nicht tiber die
Route bestimmt. Das ist ein Alleinstellungsmerkmal des IPCC. In Zukunft
konnte die Arbeitsteilung der Arbeitsgruppen tberdacht werden, etwa die

jetzige Trennung von Anpassung und Verminderung. Es sind auch Berichte
zu enger gefassten Themenbereichen und in kiirzeren Zeitabstanden
denkbar. Die Mitglieder des IPCC, die Regierungen, entscheiden dariber.

Welche Rolle sollte Ihrer Meinung nach der IPCC zukiinftig als Politik
beratendes Gremium spielen?

Der IPCC ist eine etablierte Plattform fir die Kommunikation von Wissen-
schaft und Politik, die weiter genutzt werden sollte. Die Mitgliedsstaaten
der UN-Klimarahmenkonvention haben sich zum Ziel gesetzt bis 2015

ein Abkommen auszuhandeln, das geféhrlichen Klimawandel vermeidet.
Die hierfiir notwendigen Ziele und MaBnahmen sollen im Lichte der
IPCC-Berichte geprift werden. Und der Informationsbedarf der Politik wird
fortbestehen: ein globales Abkommen sollte von Beginn an auf Wirksam-
keit und Verbesserungsmaoglichkeiten gepriift werden.

Welche Impulse folgen daraus fiir die Forschungs- und Klimapolitik?
Die Wissenschaft agiert unabhangig von ihrem Einfluss auf die Klimapoli-
tik. Losungsstrategien kénnten jedoch auch in der Forschung in den Fokus
riicken. Wie wagen wir optimal zwischen Anpassung und Verminderung
ab? Was passiert, wenn bestimmte Technologien nicht zur Verfiigung
stehen oder einige Staaten keinem Klima-Abkommen beitreten? Es sind
weiterhin viele Fragen offen.
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Der IPCC-Faktencheck

Fir IPCC-Berichte gelten strenge Regeln, damit die wissenschaftlichen Aussagen
so zuverlassig und ausgewogen wie moglich sind.

Die Entscheidung, ob ein Bericht erstellt
wird, trifft das IPCC-Plenum. Danach be-
stimmen politische Entscheidungstrager
und andere Nutzer von Klimawissen die
relevanten Themen. Fachleute erstellen
daraus einen Abriss, auf dessen Basis
Themenauswahl und Struktur des Berichts
festgelegt werden.

So beschlossen die IPCC-Mitgliedstaaten
2008 den Fiinften Sachstandsbericht.

Fir alle Kapitel wurden Leitautorenteams
berufen. Besonders wichtig ist die
wissenschaftliche Qualifikation, aber auch
eine ausgewogene Zusammensetzung
der Teams: verschiedene Weltregionen und
beide Geschlechter sind gleichermallen
vertreten.

Die 195 Mitgliedsstaaten und etwa 100
akkreditierte Beobachterorganisationen
schlugen Autoren und Begutachtungs-
editoren vor. Rund 3.000 Experten wurden
nominiert, davon kommen mehr als

100 aus Deutschland. Der IPCC-Vorstand
wahlte 830 federflihrende Autoren aus,
davon 40 deutsche Experten.

Seit Sommer 2010 schrieben die Autoren-
teams unter Leitung der Arbeitsgruppen-
Vorsitzenden an dem mehrere tausend
Seiten starken 5. Sachstandsbericht.
Dabei nutzen sie wissenschaftliche
Fachzeitschriften als Quellen. Texte, die
nicht von unabhangigen Gutachtern
bestatigt wurden, z. B. von Behérden
oder internationalen Organisationen,
werden besonders sorgfaltig gepriift.
Die mehrstufige Begutachtung ist
essenzieller Bestandteil der Erstellung
des Berichts. Die erste Begutachtung
erfolgt durch wissenschaftliche Fachleute,
bei der zweiten sind auch Regierungs-
experten der Mitgliedsstaaten beteiligt.
Die Begutachtung soll objektiv, offen und
transparent sein und so moglichst viele
unabhdngige Experten involvieren. In
Deutschland sind etwa 700 Fachleute zur
Begutachtung eingeladen. Insgesamt

Entstehung der IPCC-Berichte

IPCC
verabschiedet
Entwurf fiir
Grobstruktur

Regierungen und
Organisationen
nominieren Fachleute

Leitungsgremien wahlen
Autoren aus

Autoren
erstellen ersten
Entwurf

Veroffentlichung
des Berichts

IPCC
verabschiedet
Bericht

Letzte Verteilung und
Regierungsbegutachtung
der Zusammenfassung fiir politische
Entscheidungstrdger (SPM)

Autoren erstellen
endgiiltigen Entwurf

Autoren
erstellen
zweiten Entwurf

gehen fiir jede Arbeitsgruppe mehr als
50.000 Kommentare ein, die angemessen
beachtet werden missen. Kontrdre
Ansichten, Wissensliicken und Unsicher-
heiten werden im Bericht klar dargestellt.
Die vorlaufigen Entwiirfe sind wahrend
der Begutachtungen vertraulich. Nach
der Verabschiedung werden alle
Unterlagen verdffentlicht. So ist die
Entstehung fiir die Offentlichkeit in allen
Details nachvollziehbar.

SchlieB3lich werden die etwa 30-seitigen
Zusammenfassungen fiir politische
Entscheidungstréger bei einer Plenar-
sitzung von den Regierungen verab-
schiedet. Diese achten darauf, dass die
Aussagen vollstandig, verstandlich und
ausgewogen sind. Es diirfen nur Informa-

Fach- und
Regierungsbegutachtung

tionen aus den zugrundeliegenden
Berichten genutzt werden. Die Autoren
entscheiden, ob die vorgeschlagenen
Formulierungen korrekt sind. Durch
Zustimmung zu den IPCC-Berichten
erkennen die Regierungen deren
wissenschaftliche Aussagen an.

Ansprechpartnerin




HD(CP)?

Unscharfe im IPCC-Bericht: Wolken und Niederschlage

Wie stark die globale Durchschnittstemperatur steigt, hat der IPCC seit langem im Blick. Auch die regionalen Temperatur-
entwicklungen decken die Berichte des Weltklimarats ab. Weniger exakt sind die Daten, was die kiinftige Wolkenbildung
und die Intensitat der Niederschldge angeht. Mit dem Projekt ,Wolken und Niederschlag im Klimasystem — HD(CP)?“ will das
BMBF dabei helfen, diese Wissensliicken zu schlieBen. Die Forscher wollen vor allem die Frage beantworten: Wie verdandern
sich Wolkenbildung und Niederschldge bei verschiedenen Erwdarmungsgraden in einzelnen Regionen?

Quelle: Max-Planck-Institut flir Metereologie

Modellregion fiir HD(CP)? und Beobachtungsstationen.  Einsatz eines Lidar-Gerdits zur Vermessung von Wolken.

Warum mit Lasern auf Wolken schie3en?

Problem /

Ausgangslage:

5

Mit den bisherigen Computermodellen zum Klimawandel ist es schwierig, die kiinftige Wolkenbildung und Nieder-

schlagsverteilung darzustellen. Dabei wird nicht nur bei uns, sondern auch beispielsweise in Teilen Afrikas die
drangende Frage aufgeworfen, wie sich Regen und Trockengebiete in Zukunft verteilen. Die Unsicherheit der
bisherigen Modellaussagen dazu beziffern die Forscher auf rund 50 Prozent. Derzeit sind die genauen Vorgange
in der Atmosphare einfach noch zu unbekannt und werden mit Hilfe von Erfahrungswerten abgeschatzt. Fiir andere
Methoden fehlen die Rechnerkapazitdten und das Verstéandnis der physikalischen Vorgédnge.

Forschungs-
design:

Mehr als 120 Forscher aus 17 Instituten arbeiten an besseren Modellen fiir die Wolken- und Niederschlagsbildung.

Dazu werden zum einen sehr detaillierte Simulationen vorgenommen. Als Modellregion dient Deutschland. Die
untersuchten Einzelraume sind mit einer Auflosung von 100 Metern horizontal und zehn bis 50 Metern vertikal
extrem klein. Zum anderen vermessen Wissenschaftler sowohl die raumliche Struktur als auch die Partikelzusam-
mensetzung der Wolken.

Stand:

Die erste Phase hat im Oktober 2012 begonnen; derzeit wird das Modelldesign entwickelt. Parallel dazu fand
zwischen April und Juli 2013 eine Messkampagne in einem etwa einhundert Quadratkilometer gro3en Gebiet
Uiber dem Forschungszentrum Jilich statt. Dort kamen unter anderem Lidar-Apparate zum Einsatz, die wie ein
Echolot funktionieren und die Riickstreuung von Feuchtigkeitspartikeln auf einen in die Wolken gerichteten
Laserstrahl aufzeichnen.

Relevanz/
Potenzial:

Das Projekt soll nach Abschluss dabei helfen, viel genauere und treffsichere Aussagen zur Entwicklung der
Niederschldge in einzelnen Regionen tatigen zu kdnnen. Wenn die
entsprechenden Daten vorliegen, soll die Simulation potenziell fiir alle
Regionen eingesetzt werden kénnen. Die Forscher erhoffen sich einen Ansprechpartner
issens- und Technologiesprung. Entscheidungstréger sollen besser
a \sghatzen kénnen, welche Niederschlagsentwicklung in ihrer Region
zu erwarten ist. Die mit dem neuen Modell gewonnenen Ergebnisse
konnen in kiinftige IPCC-Berichte einflieBen.

Foto: Max-Planck-Institut fiir Metereologie



Wie warm wird es in zehn Jahren?

Die IPCC-Berichte decken mit ihren Projektionen Gber das Jahr 2100 und dariiber hinaus einen gro3en Zeitraum ab. Dem
gegeniber steht die klassische Wettervorhersage, die selten langer als drei Tage einigermallen verlasslich in die Zukunft
blickt. Was aber ist mit den Zeitrdumen dazwischen? Wie entwickelt sich das Klima in den kommenden Jahrzehnten? Mit
dem Forderschwerpunkt , MiKlip — Mittelfristige Klimaprognosen” will das BMBF dabei helfen, diese Liicke in der Vorher-

sage zu schlief3en.

Wirtschaft und Politik brauchen verlassliche Klimavorhersagen

Problem / In Wirtschaft und Politik steigt der Bedarf an verldsslichen Aussagen zu Klimaentwicklungen im Bereich von Jahren bis

Ausgangslage: hin zu einem Jahrzehnt stetig an. Das liegt daran, dass die dortigen Planungen oft nicht bis zum Jahrhundertende,
sondern allenfalls bis in die ndchste Dekade reichen. Auf welche klimatischen Anderungen miissen sich beispielsweise
Land- und Forstwirte einstellen? Welche Pflanzen kann man bei steigenden Temperaturen noch anbauen? Das Ziel von
MiKlip ist ambitioniert, da anders als bei extremen Langzeitszenarien die natirlichen Klimaschwankungen bei einem
Zeitraum von wenigen Jahren viel starker ins Gewicht fallen.

Forschungs- MiKlip umfasst mehr als 60 Einzelprojekte. Vorwiegend geht es dabei um Computersimulationen, die auf bereits

design: erhobene Messdaten zurlickgreifen. Als Beispielregionen dienen Europa sowie das nordliche und tropische
Afrika. Die Ergebnisse sollen im Vergleich zu den Langfristszenarien exakter sein. Vorhersagen, wie das Wetter an
einem bestimmten Ort in ein paar Jahren wird, soll das Modell nicht liefern. Vielmehr geht es beispielsweise
um die wahrscheinliche Durchschnittstemperatur in Europa in einem bestimmten Monat.

Stand: Die MiKlip-Projekte laufen seit dem Friihjahr 2012. Erste greifbare Ergebnisse werden voraussichtlich im September
2014 vorliegen.

Relevanz / MiKlip soll Wirtschaft und Politik dabei helfen, die Folgen des Klimawandels in den kommenden Jahrzehnten genauer

Potenzial: abschatzen zu kdnnen. Relevant ist dies beispielsweise fur die Bewirtschaftung der Bbden fur Art und A

Projektfinanzierungen. Die Ergebnisse kdnnen in kiinftige IPCC-Reports einflieen.
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Testvorhersage mit dem ersten MiKlip Vorhersagesystem. Die Abbildung zeigt die Ansprechpartner

Abweichung der Meeresoberfldchentemperatur vom mittleren Zustand im Nordatlantik:
in schwarz Beobachtungen von 1990 bis 2011, in weil8 und orange die Testvorhersage
ab 2012. Mehrere dekadische Simulationen werden fiir eine Vorhersage durchgefiihrt,
um die Unsicherheit in den Anfangsbedingungen zu berticksichtigen. Das Mittel der
Simulationen ist als weil3e Linie dargestellt. Das Konfidenzintervall zeigt, welcher Anteil
der Simulationen (in %) innerhalb einer Farbabstufung liegt. Dieser Bereich kann (idealer
Weise) als Vertrauensintervall der Vorhersage interpretiert werden.




Wie speichern Ozeane und Walder unser CO,?

CO, und andere vom Menschen freigesetzte Treibhausgase sind die Hauptursache fiir den Klimawandel. Der Anstieg von
Kohlendioxid in der Atmosphare sorgt fiir den bekannten Treibhauseffekt. Ozeane, Wélder und Boden nehmen derzeit
noch viel CO, auf und bremsen so den Klimawandel, doch wie lange noch? Und wie funktioniert der Austausch der Gase
zwischen diesen Subsystemen tatsachlich? Die europaweite Forschungsmission ,ICOS — integrated carbon observation
system” will helfen, die biochemischen Prozesse im globalen Kohlenstoff-Kreislauf zu verstehen.

CO,-Messungen zu Wasser, Lande und in der Luft

Problem /
Ausgangslage:

Die langfristige Messung von klimaschadlichen Gasen erfolgte
bislang fast ausschlieBlich auf der Basis zeitlich begrenzter For-
schungsprojekte. Dabei ist aber durchaus eine gute Infrastruktur
vorhanden, die in der Lage ist, die komplexen Wechselwirkungen
zwischen Klimaverdanderungen und dem Kohlenstoff-Kreislauf
dauerhaft zu analysieren. Das existierende europdische Messnetz soll
nun zu einer permanenten europaischen Forschungsinfrastruktur
ausgebaut werden. Am Ende des Prozesses kdnnte eine neue Art der
Berechnung stehen, welche Lander wie viel CO, freisetzen. Nicht
mehr anhand von Anndherungswerten wie den verfeuerten Tonnen
Kohle und Ol, sondern anhand klarer Messergebnisse.

Forschungs-
design:

Deutsche Forscherinnen und Forscher sind an allen drei Beobachtungs-
netzwerken von ICOS beteiligt: auf neun Tirmen misst der Deutsche
Wetterdienst die Treibhausgaskonzentrationen in der Luft; im
Okosystemprogramm untersuchen sie an 16 Stationen die Quellen
und Senken von Treibhausgasen in Waldern, Ackern und Mooren und
auf einer Ostseefdhre, dem Forschungsschiff Polarstern und einem
Atlantikfrachtschiff untersuchen sie den Austausch von Spurengasen
zwischen der Atmosphére und den Ozeanen. Dariiber hinaus stellt
Deutschland mit den Kalibrations- und Analysenlaboren ein Herz-
stlick der europdischen Infrastruktur. Insgesamt sind 13 deutsche
Forschungseinrichtungen und Universitaten an ICOS beteiligt.

Die Messdaten werden in einem nationalen Kompetenzzentrum
zusammengefiihrt, um ein umfassendes Bild der klimarelevanten
Spurengasflisse in Deutschland und Europa zeichnen zu kénnen.

Stand:

Bis Ende 2015 sollen alle Messeinrichtungen fertig installiert und
kalibriert sein. Die Schiffe sind bereits ausgerustet, auch bei den
Okosystemen ist die Arbeit schon weit fortgeschritten. Nun werden
noch die atmosphérischen Stationen weiter ausgeriistet, nachdem
bereits ein Pilotturm im Allgau erfolgreich installiert wurde.

Relevanz/
Potenzial:

Die bisher angenommenen CO,-Emissionen und ihre Wirkung
auf den globalen Kohlenstoffkreislauf sollen durch ICOS

messtechnisch belegt werden. Durch die geplante Langzeit-
messung wird es mdglich, Verdnderungen etwa im Speicher-

Messungen zu Wasser und zu Land -
Auswertung im Labor

Ansprechpartner

Foto: Bernd Kromer
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Foto: Werner Kutsch



Termine

23.-26.09.2013 | Stockholm, Schweden

27.09.2013 | Berlin

30.09.2013 | Berlin

14.-18.10.2013 | Batumi, Georgien
11.-22.11.2013 | Warschau, Polen
25.-29.03.2014 | Yokohama, Japan
07.-12.04.2014 | Berlin
04.-15.06.2014 | Bonn

27.-31.10.2014 | Kopenhagen, Danemark

03.-14.12.2014 | Lima, Peru

Verabschiedung des Berichts der IPCC-Arbeitsgruppe 1 (WGT1)
zum 5. IPCC-Sachstandsbericht (AR5-WG1)

Pressekonferenz mit deutschen Wissenschaftlern zur
Verabschiedung IPCC AR5-WGT1

WG1-Diskussionsforum ,,Implikationen fiir Politik
und Forschung in Deutschland”

37.IPCC-Plenarsitzung
UNFCCC-Weltklimakonferenz COP 19
Verabschiedung IPCC AR5-WG2
Verabschiedung IPCC AR5-WG3
UN-Klimaverhandlungen

Verabschiedung IPCC AR5-Synthesebericht (AR5 SYR)

UNFCCC-Weltklimakonferenz COP 20

Ansprechpartnerin im BMBF

Dr. Gisela Helbig
Referatsleiterin ,Globaler Wandel”
Tel.: 0228/9957-2071

Ansprechpartnerin

Bundesminlsterium
farBlldung
und Forschung

o

fir die Presse im PT-DLR

Marina RiZovski-Jansen
Umwelt, Kultur, Nachhaltigkeit

FONA

Forschung fiir Nachhaltige
Entwicklungen

BMBF

\

Tel.: 0228/3821-1569
Mail: marina.rizovski-jansen@dlir.de

Impressum

Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt e.V.
Projekttrager im DLR

Umwelt, Kultur, Nachhaltigkeit
Heinrich-Konen-StraB3e 1

53227 Bonn

Tel: 0228/3821-1511, Fax: 0228/3821-1540

Dr. Martin Rieland

Zukunftige Technologien Consulting (ZTC)
der VDI Technologiezentrum GmbH
VDI-Platz 1, 40468 Dusseldorf

Tel: 0221/6214-536

Mail: ztc@vdi.de

Wolf-Dieter Riihl

Verlag Rommerskirchen GmbH & Co. KG
Mainzer StraRRe 16 -18, Rolandshof,

53424 Remagen, Tel: 02228/931-0 =
www.rommerskirchen.com

FSC
e
L.N. Schaffrath GmbH b

Marktweg 42-50, 47608 Geldern H o oaten

FSC* CO21751



