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ADa - Abflussloses Dach als urbanes Management-
system fiir Extremwetterereignisse

KMU-innovativ: Nachhaltiges Wassermanagement

Gesamtschaden von iiber 40,5 Milliarden Euro durch die Flutkatastrophe im Sommer 2021 und mehr als 4.500 To-
desfille durch Hitze im Sommer 2022 alleine in Deutschland zeigen eindrucksvoll, welche Auswirkungen die zu-
nehmenden Extremwetterereignisse haben. Begriinte Diacher bieten bereits einen etablierten Losungsansatz, um
Niederschlagswasser zumindest teilweise zuriickzuhalten und fiir Kiihlung in dicht bebauten Gebieten zu sorgen. Die
Partnerinnen und Partner des Verbundprojektes ADa entwickeln ein aus mehreren kombinierbaren Einzel-Komponen-
ten bestehendes Gesamtsystem. Es ist auch fiir Bestandsgebaude nachriistbar und beeinflusst gleichzeitig die steigen-

den Nachhaltigkeits-Anforderungen fiir Immobilien (ESG-Rating) positiv.

Ein Konzept fiir aktuelle Umwelt- und Nachhaltigkeits-
Herausforderungen bei Immobilien

Durch den Klimawandel steigt vielerorts das Uberschwem-
mungsrisiko und damit auch die Gefahr fiir Umweltscha-
den, da bestehende Entwisserungs- und Abwasserent-
sorgungssysteme immer hiufiger tiberfordert sind. Eine
bereits praktizierte Losung fiir dieses Problem sind be-
griinte Diacher und Dachgirten. Durch eine Zwischenspei-
cherung des anfallenden Niederschlages entlasten sie die
Entwisserungssysteme, da der Abfluss zeitversetzt eintritt.
Bei langanhaltenden Regenfillen oder heftigem Starkregen
kommen diese Systeme aber schnell an ihre Grenzen, da
die Menge des Gesamtabflusses nicht reduziert wird.

Weiterhin fiihren immer langere und intensivere Trocken-
perioden in Kombination mit dichter Bebauung zur Ent-
stehung von Hitzeinseln, die die Anwohnenden belasten.
Die meisten dicht besiedelten urbanen Rdume werden
noch immer so angelegt oder erweitert, dass aufgeheizte
Luftmassen nicht abziehen kénnen und sich immer weiter
erwarmen. Auch hier konnten Griindacher und Dachgirten
einen positiven Beitrag leisten, indem sie mit aktiven und
intelligent gesteuerten Verdunstungselementen kombi-
niert werden und so zur Verbesserung des gebdudenahen
Mikroklimas fithren.

Die Beteiligten des Verbundprojektes ADa entwickeln

ein aus mehreren kombinierbaren Einzelkomponenten
bestehendes abflussloses Dachbegriinungssystem. Es ist
auch fir Bestandsgebaude nachriistbar und wertet die
Immobilien gleichzeitig fiir steigende Anforderungen zur
Nachhaltigkeit auf, wie sie etwa mit sogenannten ESG-Ra-
tings bewertet werden. ESG steht fiir Environment, Social,

Governance (Umwelt, Soziales und Unternehmensfithrung).
ESG-Ratings geben Auskunft dartiber, wie nachhaltig eine
Immobilie, ein Unternehmen oder eine Branche ist. Ein
Kriterium bei Immobilien ist unter anderem die Ressour-
cen- und Energieeffizienz. Die ADa-Komponenten lassen
sich leicht mit anderen wertsteigernden MafRnahmen, wie
zum Beispiel Solaranlagen, kombinieren und tragen damit
zum verbesserten ESG-Rating der Immobilie bei.
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Dachbegriinung weitergedacht und digital vernetzt

Das ADa-System besteht aus begriinten Dachfldchen, die
mit neuartigen Komponenten wie Substratfilterspeichern,
zusitzlichen bodennahen Verdunstungselementen und
innovativer Software vernetzt werden. Auf diese Weise

ist es moglich, auch hohe Niederschlagsmengen vor Ort
zwischenzuspeichern. Eine digitale Steuerung sorgt dafiir,
dass die Regenmengen fiir die bedarfsgerechte Versorgung
von Griindichern oder sogar Dachgérten, sogenannten
Rooftop-Farmen, genutzt werden.

Zudem erlaubt das System aber auch die aktiv gesteuerte
und zeitversetzte Verdunstung, um lokalen Hitzestress und
eine Belastung der Kanalisation zu vermeiden. Entschei-
dend ist hierbei der Einsatz einer entsprechenden Sensorik,
die mittels Algorithmen die Speicherung, Verdunstung
und die verschiedenen Verdunstungselemente intelligent
vernetzt und sinnvoll verschaltet. Dies stellt die Verduns-
tung der gesamten jéhrlich anfallenden Regenmenge

der Dachfléache sicher. Folglich werden die bestehenden
Entwisserungs- und Abwasserentsorgungssysteme deutlich
stirker entlastet und so das Uberschwemmungsrisiko und
daraus entstehende Umweltschiden verringert.

Eine vorausschauende Steuerung und gezielte Speiche-
rung und Verdunstung des Niederschlags ermdglicht nicht
nur mehr Sicherheit im Fall von Wetterextremen. Die
ADa-Komponenten erfiillen auch die Anforderungen der
EU-Taxonomieverordnung, sodass sie wertsteigernd auf
die Immobilie wirken. Die EU-Taxonomie definiert, unter
welchen Bedingungen eine wirtschaftliche Tatigkeit als
griin eingestuft wird.

Beitrag zur Klimawende

Mithilfe des ADa-Gesamtsystems entsteht ein abflussloses
Dach, das durch die intelligente Kombination aus modula-
ren und nachriistbaren Einzelinnovationen das lokale Mik-
roklima verbessert und vor Schiden durch immer héufiger
auftretenden Starkregen und Hitze schiitzt. ADa leistet so-
mit einen wichtigen Beitrag zum Uberschwemmungsschutz
und zur Stadtquartiers-, Klimatisierungs- und Ressourcen-
schonung. Das gespeicherte Wasser kann unter anderem

in Rooftop-Farmen genutzt werden. Die dort angebauten
Produkte dienen nicht nur einer lokalen, saisonalen Versor-
gung, sondern vermindern auch die Transportwege und

die damit entstehenden CO2-Emissionen deutlich.
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High-Sense - Hochsensitive optische Unterwasser-
sensorik fiir das Trinkwassermanagement

KMU-innovativ: Nachhaltiges Wassermanagement

Um die Qualitdt von Wasser zu bestimmen, werden die Konzentrationen von verschiedenen Inhaltsstoffen und weitere
Eigenschaften derzeit noch haufig im Labor untersucht. Punktuelle und zeitaufwandige Labortests konnen Qualitats-
probleme jedoch unter Umstdanden nur mit Verzégerung entdecken. Das Verbundprojekt High-Sense entwickelt einen
kompakten optischen Triibungssensor, der bereits geringste Verunreinigungen in Trinkwasser zuverlissig aufspiirt. Um
die im Wasser vorhandenen Triibteilchen besser messen zu kdnnen, sollen Stoéreinfliisse wie Luftblasen, die Umge-
bungsbeleuchtung, Streulicht im Sensor und von Oberflichen im Messbereich minimiert werden. Dazu kombinieren
und erproben die Forschenden verschiedene Techniken und Verfahren, um die Empfindlichkeit und Robustheit der

Sensorik an den Bedarf der Wasserwirtschaft anzupassen.

Kombinierter Ansatz

Flachendeckende Onlinemesssysteme sind zunehmend
das Mittel der Wahl, um den wachsenden Anforderun-
gen an die Uberwachung der Wasserqualitit gerecht zu
werden. Hierbei spielt die Triibung von Trinkwasser eine
wesentliche Rolle. Triibung entsteht, indem ungeloste Teil-
chen im Wasser eingestrahltes Licht streuen. Misst man,
wie stark die Tritbung ist, 1asst sich hieran die Wasserqua-
litat bereits einschitzen. Das Messprinzip beruht darauf,
dass der Sensor gestreutes Licht an den Triibteilchen im
Trinkwasser nachweist, wihrend diese aktiv beleuchtet
werden. Sind also keine Triibteilchen vorhanden, entsteht
auch kein Streulicht.

Sensoren sind jedoch anféllig fiir Storsignale. Denn die
Beleuchtung erzeugt auch weiteres Streulicht, bei-
spielsweise von Luftblasen oder Oberflichen, die sich im
Messbereich befinden. Gelingt es, diese Storsignale zu un-
terdriicken, konnen selbst geringste Tritbungen gemessen
werden. Hier setzt das Verbundprojekt High-Sense an: Um
Storeinfliisse bei der Triibungsmessung zu eliminieren,
entwickeln die Forschenden aufeinander abgestimmte
Optikkomponenten und Oberflichenbeschichtungen.
Dazu optimieren sie die Benetzungseigenschaften der
Sensoroberflachen, konstruieren an das Medium Wasser
angepasste schwarz absorbierende Oberflichenbeschich-
tungen und verbessern optische Komponenten zur
Beleuchtung und Detektion.

Optik und Oberflachen

Mit den schwarzen Absorberschichten wollen die Projekt-
beteiligten streulichtarme und gleichzeitig funktionale
Oberflachen zur Verfiigung stellen, die stérende Streu-
lichtquellen weitestgehend unterdriicken kénnen. Hierfiir
entwickeln sie ein mafigeschneidertes Schichtsystem, das
mechanisch stabil genug fiir Unterwasseranwendungen
ist sowie ein breites Wellenspektrum abdeckt. Um stéren-
de Streulichtsignale aus der Umgebungsbeleuchtung und
durch interne Reflektionen im Sensor vom Messsignal der
Triibteilchen zu entkoppeln, passen die Forschenden das
Design des Sensors und der Linse an. Vorgesehen ist eine
plan-konvexe Linse im Bereich des optischen Fensters.
Luftblasenansammlungen sollen durch sogenannte
chemische Grenzflichenmodifikation sowohl auf den op-
tischen Fenstern des Sensors als auch auf den schwarzen

Trinkwasser mit unterschiedlicher Anzahl an Triibteilchen (0, 1, 20,
80, 400 FNU). Die Einheit FNU beruht auf einem Verfahren, in dem
die Messgerdte mit der Substanz Formazin eingestellt werden, um
vergleichbare Messwerte zu erhalten. Der erlaubte Grenzwert fiir
Trinkwasser liegt bei 1 FNU.



Absorberschichten verhindert werden. Das bedeutet, dass
die Benetzungseigenschaften der Oberflachen entspre-
chend verandert werden.

Die im Projekt entwickelten Neuerungen fithren die
Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler in einem De-
monstrator zusammen, den sie zunédchst im Labor und
spater auch unter Realbedingungen in einem Wasserwerk
bei der Trinkwasseriiberwachung erproben.

Vom Wasserwerk zum Hausanschluss

Die Online-Uberwachung von wissrigen Medien mit
Sensoren ist aufgrund der immer strengeren Anforderun-
gen insbesondere im Bereich der Trinkwasserqualitit ein
wachstumsstarker Zukunftsmarkt. Auflerdem wird der
Bedarf fiir eine Vernetzung und Onlinedatenerfassung
von Umweltdaten im Sinne einer Smart City in Zukunft
zu einer gesteigerten Nachfrage fiihren. Es ist daher abseh-
bar, dass der Sensor nicht nur im Wasserwerk eingesetzt
wird, sondern auch direkt am Hausanschluss, um das
gesamte Leitungsnetz vom Erzeuger bis zum Verbraucher
tuberwachen zu kénnen.
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KAbit - Auf dem Weg zur kosteneffizienten, klimaneu-
tralen und KI-gesteuerten Klaranlage der Zukunft

KMU-innovativ: Nachhaltiges Wassermanagement

Klaranlagen verursachen in verschiedenen Bereichen Treibhausgase. Zum einen entstehen diese indirekt, zum Beispiel
durch den Stromverbrauch fiir die Beliiftung. Zum anderen werden Treibhausgase direkt durch biologische Prozesse bei
der Abwasserreinigung gebildet. Neben Methan handelt es sich hierbei insbesondere um Lachgas, das 300-mal klima-
schidlicher als Kohlendioxid ist. An Losungen, die Lachgas durch einen geschickten Betrieb der Kldranlagen reduzieren
sollen, forscht das Verbundprojekt KAbit. Im Zentrum steht dabei die Entwicklung von KI-basierten Optimierungstools,
die die prozessbedingten Treibhausgase bei gleicher Reinigungsleistung minimieren.

Vernetzung von Prozessmodellen, KI und Messtechnik

Klaranlagenbetreiber miissen eine zuverldssige Abwasser-
reinigung sicherstellen. Dabei achten sie zunehmend auch
auf einen effizienten, ressourcenschonenden und mog-
lichst emissionsarmen Betrieb. Denn insbesondere bei der
biologischen Reinigung, die den Stickstoff im Abwasser so
weit wie moglich eliminieren soll, entsteht unter anderem
auRerst klimaschadliches Lachgas (N20).

Das Verbundprojekt KAbit zielt darauf ab, den Kldranlagen-
betrieb mit Hilfe von kiinstlicher Intelligenz (KI) zu opti-
mieren, sodass weniger Lachgas entsteht und gleichzeitig
die Reinigungsleistung verbessert wird oder zumindest auf
gleichem Niveau bleibt. Erreichen wollen die Beteiligten
dies durch die Vernetzung von biochemischen Prozessmo-
dellen und kiinstlicher Intelligenz mit erweiterter online
Messtechnik. Durch die intelligente Nutzung der erfassten
Daten zu Treibhausgasemissionen und Abwasserkonzentra-
tionen kénnen Messwerte prognostiziert, erweitert und auf
Plausibilitat gepriift werden. Mithilfe von selbstlernenden
Algorithmen und digitalen Zwillingen von Klaranlagen sol-
len Optimierungsstrategien fiir eine verbesserte Klima- und
Energieeffizienz ermittelt werden.

Treibhausgase und Abwasserkonzentration messen

Um Klaranlagen optimal steuern zu kdnnen, muss man zu-
néchst die entstehende Gasmenge messen. Die Forschenden
wollen dabei herausfinden, wie viel Lachgas in einem Klar-
becken unter den jeweiligen Betriebsbedingungen entsteht.
Dazu fiihren sie mehrere Messungen mit verschiedenen
Verfahren durch, um das in der Umgebungsluft befindliche
sowie das im Wasser geldste Lachgas zu ermitteln.

Zur Erhebung der NpO-Gesamtemissionen werden Lach-
gas-Sensoren direkt in den Belebungsbecken der Klarwerke
Bochum-Olbachtal und Sundern installiert, die im Projekt
als Versuchsanlagen dienen. Um die Ergebnisse zu tiber-
priifen, fithren die Projektbeteiligten zusétzliche Messkam-
pagnen fiir gasformige Emissionen mit der sogenannten
FTIR-Spektroskopie (kurz fiir Fourier-Transformations-
Infrarot-Spektroskopie) durch. Bei den FTIR-Messungen
handelt es sich um eine spezielle Form der Infrarotspektro-
skopie, die es ermoglicht, Lachgas und weiter Gase mithilfe
von Wechselwirkungen mit Infrarotstrahlung tGber eine
langere Strecke zu identifizieren und quantifizieren. Im Pro-
jekt KAbit werden Methan und Lachgas-Emissionen in der
Gasphase sowohl tiber die gesamte Lange des Belebungsbe-
cken als auch punktuell gemessen. Zusitzlich werden noch
weitere punktuelle Gasmessungen durchgefiihrt.

Zur Uberwachung der Abwasserkonzentration installieren
die Projektbeteiligten online Messsonden an den Testanla-
gen. Diese sollen bessere Daten am Zufluss und Abfluss der
Klaranlagen liefern. Dariiber hinaus werden neue Algo-
rithmen entwickelt, die insbesondere niedrige Schadstoff-
konzentrationen am Ablauf der Klaranlagen genauer
bestimmen kdnnen.

Die Kliranlage Olbachtal in Bochum mit der GréRenklasse 5 ist eine
der beiden ausgewahlten Versuchsanlagen im Projekt KAbit.



Um die Qualitat der gesammelten Gas- und Abwasserda-
ten zu vereinheitlichen, zu tiberpriifen und zu erweitern,
bauen die Forschenden ein KI-basiertes Monitoring auf.
Die intelligente Nutzung der Daten soll eine schnelle
Abschitzung und Prognose von kostenintensiven Messgro-
en ermoglichen. Danach werden die Daten in einem
mathematischen Modell - einem sogenannten digitalen
Zwilling der jeweiligen Kldranlage - verarbeitet. In Kombi-
nation mit selbstlernender KI-Algorithmen werden Strate-
gien zur Betriebsoptimierung der Kliranlage ermittelt.

Ubertragung auf die Praxis

Die automatisierte Messsensorik und Ferniiberwachung,
die kiinstliche Intelligenz zur Datenauswertung sowie der
digitale Zwilling werden in einer auf der Klaranlage nutz-
baren Toolbox zusammengefiihrt. Sie erméglicht es, den
realen Betrieb der Anlage in Echtzeit zu analysieren und
im Hinblick auf reduzierte Treibhausgase und verbesserte
Ablaufwerte zu optimieren. Die Praxistauglichkeit der
Toolbox tiberpriifen die Wissenschaftlerinnen und Wis-
senschaftler am Beispiel der Kliranlagen Olbachtal und
Sundern. Basierend auf den Ergebnissen entwickelt das
KAbit-Projektteam ein Konzept fiir ein marktreifes Pro-
dukt, das auch auf anderen Kliranlagen sowie in weiteren
Bereichen wie der Umweltiiberwachung von Oberfli-
chengewissern eingesetzt werden kann.

Belebungsbecken der zweiten Kliranlage (GroRenklasse 4) in
Sundern
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KiesVision - Fortschrittliche Sedimenterkennung
und Datenfusion als Grundlage fiir eine optimierte
Bewirtschaftung von Kiesgruben und Stauseen

KMU-innovativ: Nachhaltiges Wassermanagement

In vom Menschen beeinflussten und kiinstlichen Gewdssern wie Stau- und Baggerseen lagern sich oft groe Mengen

an Sedimenten ab. Ursache hierfiir ist der Riickhalt in Stauhaltungen oder das Riickleiten von sedimenthaltigen Wasch-
wissern aus dem Sand- und Kiesabbau. Dadurch verlanden solche Gewdsser und verlieren teilweise oder vollstindig ihre
Funktion. Bei der Gewdsserbewirtschaftung riickt der Umgang mit Sedimenten daher immer stéarker in den Fokus. Die
Beteiligten des Verbundprojektes KiesVision entwickeln neuartige Erkundungsmethoden, die als Grundlage fiir einen
intelligenten Abbau und eine nachhaltige Gewasserbewirtschaftung dienen.

Wissen entscheidet iiber Wirtschaftlichkeit

Die Nachfrage nach Sand und Kies ist aufgrund des anhal-
tenden Baubooms nach wie vor grofi. Der Abbau dieser
Rohstoffe steht oft im Konflikt mit den Belangen des Na-
tur- und Gewasserschutzes. Die Erweiterungen bestehender
Abbauflichen in Baggerseen oder die Erschlieffung neuer
Sand- und Kiesvorkommen erfordern oft langwierige Ge-
nehmigungsverfahren oder sind moglicherweise tiberhaupt
nicht durchfthrbar.

Eine Option ist, bereits bestehende Kiesgruben nach dem
Prinzip ,Tiefe vor Fliche“ langer ohne Erweiterung und
damit nachhaltiger zu nutzen. Ob ein weiterer Abbau
jedoch langfristig moglich und wirtschaftlich ist, hdngt von
der Restkiesmenge im Untergrund und deren Erschlief}bar-
keit ab. Eine zuverléssige Ortung von tief im See liegenden
Lagerstitten ist bislang fast unméglich: Sie sind hiufig

von michtigen Schichten aus feinen Schlammsedimenten
tiberdeckt, die bei der Spiilung der geforderten Rohstoffe
anfallen und mit Giblichen Mess- und Erkundungsmetho-
den nicht prazise kartiert werden kénnen.

Auch Stauseen kaimpfen mit den Folgen von Sediment-
ablagerungen: Da die Dimme den natiirlichen Sediment-
transport der Flisse einschrinken, verlanden die kiinstli-
chen Gewasser nach und nach. Hieraus entstehen grofe
Probleme fiir den Betrieb der Stauseen und damit ftr die
Strom- und Wasserversorgung sowie den Hochwasser-
schutz. Wie bei Baggerseen ist der richtige Umgang mit
Sedimenten, das heif}t deren Gewinnung, Umlagerung
oder Nutzung, entscheidend.

Ziel des Projektes KiesVision ist es, ein umweltschonendes
und kosteneffizientes Sedimentmanagement auf Grund-
lage von neuen seismischen Erkundungsverfahren zu
entwickeln. Dafir Gibertragen die Beteiligten Erfahrungen
aus der Offshore Industrie auf die verhéltnismafiig kleinen
Baggerseen. Die mit seismischen Methoden gewonnen
Daten werden zusammengefiihrt und in ein digitales
Untergrundmodell tibertragen. Dieses erlaubt neben einer
langfristigen Abbauplanung eine prézise und automatische
Steuerung der Abbaukontrollanlage auf einem Bagger.

Neue Methoden fiir ein altes Problem

Die Entwicklung und Erprobung der neuen Methoden
erfolgt in den Baggerseen Freistett und Niederrimsingen
im Oberrheingraben. Um die kompakten Kieslagerstatten
unterhalb der Schlammschicht der Seen zu erkunden, nut-
zen die Forschenden erstmals spezielle seismische Gerite.
Diese sogenannten UHRS (Ultra High Resolution Seismic)
Systeme, die tiblicherweise im Hochsee-Bereich zum Ein-
satz kommen, senden starke, niederfrequente Schallwellen

Das limknow-Team bei den Vorarbeiten auf dem Baggersee



aus. Da diese die Schlammschicht durchdringen, kann ein
detailliertes akustisches Lagerstattenmodell erstellt wer-
den, das die bisher tblichen terrestrischen Bohrungen in
Uferndhe erginzt. Zudem wird in KiesVision ein Verfahren
zur hydroakustischen Klassifikation von Oberflichensedi-
menten entwickelt. Je nach Korngréfle des Sedimentmate-
rials verdndern sich die reflektierten akustischen Signale.
Daraus lasst sich schliefden, ob die Sedimentschichten aus
Kies, Sand oder noch feineren Schlammpartikeln bestehen
und wie damit umgegangen werden kann. Die hydroakus-
tische Klassifikation der Oberflichensedimente soll dabei
automatisiert und moglichst autonom erfolgen, weshalb
bei den Messkampagnen auch kleine Drohnen-Messboote
zum Einsatz kommen.

Die gesammelten Sedimentinformationen und seismi-
schen Daten sollen dariiber hinaus mit KI-Methoden zu-
sammengefiihrt werden, um quantitative und qualitative
Aussagen iiber das Sediment zu ermdoglichen. Als Ergebnis
entsteht ein bestmoglich aufgelostes Untergrundmodell,
das in das digitale Abbaukontrollsystem von Baggern
ibertragen werden kann. Es unterstiitzt ein an Korngrofien
angepasstes intelligentes Baggern und Entladen. Damit
kann die Abbauplanung optimiert und langfristig der
Abbaubetrieb automatisiert werden.

Fiir die Zukunft auch Stauseen im Blick

Neben der Erkundung fiir den optimierten langfristigen
Kies- und Sandabbau sollen die Ergebnisse des Verbund-
projektes KiesVision auch genutzt werden, um den laufen-
den Betrieb nachhaltiger zu gestalten. Wenn der Bagger-
betrieb dem Material am Seegrund angepasst wird, kann
viel Strom eingespart werden. Dartiber hinaus sind die
Ergebnisse auch auf das Sedimentmanagement in alpinen
Stauseen tibertragbar.

Beispiel der Modelloberfliche des digitalen Abbaukontrollsystems
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Nachhaltiges Wassermanagement
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Klimaschutz®, Anwendungsbereich ,,Nachhaltiges Wasserma-
nagement”

Projekttitel

Fortschrittliche Sedimenterkennung und Datenfusion als
Grundlage fiir eine optimierte Bewirtschaftung von Kies-
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PREPARE - Entwicklung eines Technologiekonzeptes
fir die Behandlung industrieller Prozesswésser mittels
eines photokatalytisch gestiitzten Niedertemperatur-
plasma-Prozesses

KMU-innovativ: Nachhaltiges Wassermanagement

Die Fertigung und Verarbeitung von Textilien verbraucht viel Wasser und erfordert hiufig den Einsatz unterschiedlicher
hochkonzentrierter Chemikalien. Fiir die Unternehmen bedeutet dies hohe Wasserkosten und eine aufwéandige Abwasser-
behandlung, da die Abwésser zum Teil mit langlebigen und giftigen Inhaltsstoffen belastet sind. Das Projektkonsortium
von PREPARE entwickelt in Kooperation mit zwei Unternehmen aus der Textilindustrie ein neuartiges elektrochemi-
sches Aufbereitungsverfahren, das ohne chemische Zusatzstoffe auskommt. Es zielt insbesondere auf schwer abbaubare
organische Schadstoffe ab. Ziel ist es, die die perspektivisch steigenden Anforderungen an die Abwasserbeschaffenheit zu

erfiillen oder bestenfalls die gereinigten Prozesswasser wiederzuverwenden.

Komplexe und variable Abwisser aufbereiten

In der Textilindustrie werden fiir das Herstellen und Ver-
edeln von Fasern, Garnen, Geweben und sonstigen Textil-
erzeugnissen grofle Mengen an Wasser und zahlreiche
anorganische und organische Substanzen benétigt. Je nach
Produkt variieren die Fasern und Verarbeitungsschritte und
damit auch die Art, Menge und Zusammensetzung der Che-
mikalien. Darunter gibt es toxikologisch relevante Stoffe,
die bei der Abwasserreinigung nicht vollstindig entfernt
werden und somit iber Vorfluter in die Umwelt gelangen
koénnen. Zu nennen sind hier zum Beispiel bestimmte Azo-
farbstoffe mit krebserregenden Eigenschaften.

Damit Textilabwasser mit unterschiedlichen chemisch-
physikalischen Eigenschaften in das 6ffentliche Kanalnetz
eingeleitet werden konnen, werden sie in der Regel in

der Betriebsstitte erstbehandelt. Um die Behandlung zu
optimieren, entwickelt das PREPARE-Projekt ein neuartig
kombiniertes oxidatives Verfahren.

Verfahren anpassen, optimieren und skalieren

Oxidative Verfahren setzen starke, sehr reaktionsfreudige
und moglichst unselektiv wirksame Oxidationsmittel ein,
um Stoffe chemisch zu verdndern. Die Oxidationsmittel
fiihren zur Aufspaltung von zwischenmolekularen Bindun-
gen und damit zum Abbau komplexer organischer Mole-
kiile in kleinere bioverfiigbare Einzelteile, die oft weniger
giftig sind.

Das PREPARE-Verfahren kombiniert zwei Prozesse zu
einer neuartigen elektrochemischen Oxidation. Zunéchst
wird das zu behandelnde Wasser mit Luft vermischt tiber
ein Elektrodensystem gefiihrt. In diesem Bereich werden
extrem kurze Hochspannungsimpulse angelegt, sodass die
im elektrischen Feld beschleunigten Elektronen mit den
Wasser- und Luftmolekiilen zusammenstofien. Hierbei
werden [onen gebildet und lawinenartig weitere Elektronen
freigesetzt. Es bildet sich ein sogenanntes Niedertempe-
raturplasma aus. In der Folge entstehen unter anderem
sauerstoffhaltige Verbindungen mit ungepaarten Elek-
tronen (Radikale). Diese sind stark oxidativ und reagieren
sehr schnell mit einer Vielzahl von Wasserinhaltsstoffen.
So kénnen schwer abbaubare organische Verbindungen
umfassend in ungefihrliche Substanzen wie Kohlendioxid
und Wasser umgesetzt werden.

Die Impulstechnologie wird im zweiten Schritt mit einer
Photokatalyse kombiniert. Der Begriff Photokatalyse

Aufnahme von Hochspannungsimpulsentladungen an einem
Elektrodensystem mit dazwischenliegender dielektrischer Barriere



umschreibt ein Wirkungsprinzip, bei dem eine Substanz
(,Katalysator”) durch Licht (,Photo”) dazu angeregt wird,
eine chemische Reaktion auszul6sen und dabei nicht
verbraucht wird. Bei diesem Aufbereitungsschritt wird
die photokatalytisch aktive Substanz in den Bereich des
elektrischen Feldes integriert. Das bei dem Niedertempera-
turplasma abgegebene UV-Licht bewirkt, dass sich an der
Grenzflache zwischen Photokatalysator und Wasser-Luft-
Gemisch Radikale bilden. Diese tragen zum weitergehen-
den Abbau der Abwasserschadstoffe bei. Dieser Aufberei-
tungsschritt stellt den Kern des Verfahrens dar.

Die Wirksamkeit hangt wesentlich von der Aufenthaltszeit
des Wassers im elektrischen Feld, der elektrischen Leit-
fahigkeit des Wassers, der Elektrodenkonfiguration, der
Hochspannungsimpulsformung, der Energie der Impulse
und des Zusammenwirkens des Photokatalysators mit
dem erzeugten Lichtwellenspektrum ab. Um die einzelnen
Faktoren optimal aufeinander abzustimmen, untersucht
das PREPARE-Team diese zunéchst an einem kleinen Ver-
suchstand. Darauf aufbauend konzipieren und bauen die
Beteiligten eine Demonstratoranlage im anwendungsori-
entieren Maf3stab. Damit wollen sie die Wirksamkeit und
Wirtschaftlichkeit des Verfahrens nachweisen und seine

weitere Skalierbarkeit bewerten.

Die elektrotechnischen Komponenten werden an einem kleinen
Versuchsstand getestet und weiterentwickelt.

Vielseitige Einsatzmoglichkeiten

Im Erfolgsfall soll das im Projekt entwickelte photokataly-
tisch gestiitzte Impulsverfahren nach Abschluss als markt-
fahiges Produkt zur Verfiigung stehen. Betriebe konnten
dann ihre Prozessabwisser kostengiinstig reinigen und
gleichzeitig die steigenden Anforderungen an die Wasser-
aufbereitung erfiillen. Das Verfahren ist fiir eine Vielzahl
von Betrieben, vor allem im Bereich der Textilindustrie, der
Papier-, Zellstoff- und Nahrungsmittelindustrie, aber auch
in der chemischen Industrie, interessant.

FONA

Nachhaltiges Wassermanagement

FoérdermaBnahme

KMU-innovativ, Technologiefeld ,,Ressourceneffizienz und
Klimaschutz®, Anwendungsbereich ,,Nachhaltiges Wasser-
management®

Projekttitel

Entwicklung eines Technologiekonzeptes fiir die Behandlung
industrieller Prozesswasser mittels eines photokatalytisch
gestlitzten Niedertemperaturplasma-Prozesses
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SolWaAg - Innovatives und hocheffizientes solares
Wasserriickgewinnungssystem zur Reduzierung
des Wasserbedarfs bei der Bewasserung von Kultur-
pflanzen in der Agrarwirtschaft

KMU-innovativ: Nachhaltiges Wassermanagement

Die weltweit stetig wachsende Nachfrage nach immer verfiigbaren Nahrungsmitteln fiihrt in vielen Anbaugebie-

ten mittlerweile zu groRen Problemen in der Grundwasserversorgung. Das Verbundprojekt SolWaAg entwickelt ein
Konzept zur Riickgewinnung von Wasser im Gewachshausanbau, das das eingesetzte GieBwasser so gut wie mog-

lich nutzt und gleichzeitig wenig Energie benétigt. Hierbei kommen neuartige Materialien zum Einsatz: sogenannte
Zeolithe. Das sind hoch pordse Feststoffe, die sehr gut Wasser aufnehmen und wieder abgeben kdnnen. Mit ihnen soll
es moglich sein, mindestens 80 Prozent des iiber den Boden und die Blatter der Kulturpflanzen verdunsteten Wassers

zuriickzugewinnen.

Wasser aus der Umgebungsluft nutzen

Eine effiziente Kreislauffithrung ist unerlasslich, um

die stetig wachsende Nachfrage nach Nahrungsmitteln
mit moglichst wenig negativen Folgen fiir die Umwelt

zu befriedigen. Bereits jetzt haben grofie Anbaugebie-

te, beispielsweise in Stideuropa und Amerika, oft mit
grof¥flaichigen Absenkungen des Grundwasserspiegels zu
kdmpfen, die eine Folge des hohen Wasserbedarfs sind.
Damit verbunden ist eine fortschreitende Wiistenbildung
und teilweise Versalzung des Grundwassers. Aber auch in
Mitteleuropa spielt ein verantwortungsvoller Umgang mit
Wasser aufgrund von zunehmenden Extremwetterereig-
nissen wie Diirren eine immer wichtigere Rolle.

Kulturen wie Tomaten, Gurken, Salate und Krauter wer-
den in Gewichshéusern zwar oft bereits mit spezialisier-
ten technischen Losungen wie Bodenschlauchen fiir
bodennahe Kulturen oder halbhoher Tropfchenbewisse-
rung bewdssert. Aufgrund der hohen Verdunstungsraten
uber Blatter und Boden geht dennoch ein erheblicher
Anteil von circa 80 Prozent des eingesetzten Giefiwassers
verloren. Diese Mengen an Wasser werden trotz automa-
tisierten temperatur- und feuchtegesteuerten Liftungen
ungenutzt an die Umgebung abgegeben. Die Beteiligten
des Verbundprojektes SolWaAg wollen das in der Luft von
Gewaichshiusern enthaltene Wasser mithilfe spezieller
wasseraufsaugender Materialien physikalisch abtrennen
und zuriickgewinnen.

Poren und Kanile

Das Prinzip funktioniert so: Wassermolekiile aus der Luft
werden zunéchst an einem Sorptionsmaterial - einem
hochpordsen Feststoff - gebunden (adsorbiert) und an-
schlieflend mit Warme schlagartig ausgetrieben (desorbiert).
In dem warmen Luftstrom, der bei der Desorption aus dem
Sorptionsmaterial austritt, stellt sich somit ein sehr viel
hoherer Wassergehalt gegentiiber der Umgebungsluft ein.
Aufgrund der so erhohten Taupunkttemperatur kann das
dampfférmige Wasser durch Kithlung ohne zusétzlichen
elektrischen Energieaufwand, dhnlich den Wassertropfen
an einem kalten Getridnkeglas im Sommer, kondensiert
und somit aufgefangen werden. Die benoétigte Desorptions-
temperatur der Luft erzeugen die Forschenden durch
speziell entwickelte Solarluftkollektoren mit Vakuum-
rohren direkt. Somit bendtigen sie weder ein zusétzliches
Warmetragerfluid noch einen zusitzlichen Warmetber-
trager. Als Sorptionsmaterial kommen im SolWaAg-
Konzept innovative Zeolithmaterialien zum Einsatz.

Der Anbau von Gemiise benétigt groRe Mengen an Wasser.



Zeolithe sind kristalline Minerale aus der Gruppe der
Silikate. Sie besitzen mikroporose Gertiststrukturen, die
man sich als Schwamm vorstellen kann. Durch ihre Poren
und Kanéile besitzen sie eine grofie innere Oberflache,

die ihnen ermoglicht, zahlreiche Stoffe aufzusaugen und
zu binden. Diese Materialien sind vollkommen frei von
Schadstoffen und zeichnen sich durch ihre hervorragen-
den Wasseraufnahme- und Abgabefihigkeiten sowie ihre
Langzeitstabilitit aus.

Das Material mit den fr das SolWaAG-Konzept besten
Eigenschaften (De- und Adsorptionsfihigkeit von Wasser,
Langzeitstabilitét, Schadstofffreiheit, Korrosivitat, Kosten,
etc.) identifizieren die Projektbeteiligten durch verschie-
dene Versuche. Ihr Ziel ist es, mit der solaren Wasserriick-
gewinnung mindestens 80 Prozent des tiber den Boden
und die Blitter der Kulturpflanzen verdunsteten Wassers
im Gewdichshaus zuriickzugewinnen.

Verantwortungsvolle Landwirtschaft und mehr

Das im Projekt SolWaAG entwickelte System schont die
Grundwasserreserven in doppelter Hinsicht: Zum einen
muss generell weniger Wasser entnommen werden. Auf
der anderen Seite werden deutlich weniger Schadstoffe
ins Grundwasser gesptilt, da dem aus der Umgebungsluft
generierten, zuniachst mineralfreien, GieRwasser ganz ge-
zielte Mengen an Mineralien oder Pflanzenschutzmitteln
beigemengt werden kénnen.

Die Projektpartner haben fir das System auch weitere
Branchen aufierhalb der Landwirtschaft im Blick. So be-
steht beispielsweise auch in gewerblichen und industriel-
len Bereichen mit hohem Wasserverbrauch - etwa der
Galvanik, bei Molkereien oder in Lackieranlagen -
Interesse an neuen und regenerativen Energiekonzepten

fir Warme, Trocknung und Wasserriickgewinnung.

Die benétigte Prozesswarme wird mittels innovativer Vakuumréhren-
Solarluftkollektoren bereitgestellt.
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TwinOptPRO - Digitale Technologien und Plattform
fir die Prognose und Betriebsoptimierung von
Trinkwasserversorgungssystemen

KMU-innovativ: Nachhaltiges Wassermanagement

Auf die Trinkwasserversorgung in Deutschland und weltweit kommen durch den Klimawandel enorme Herausfor-
derungen zu. So steht generell weniger Rohwasser zur Verfiigung, die jahreszeitlichen Schwankungen und Trocken-
phasen sind starker ausgepragt. AuBerdem erfordert das im Pariser Abkommen definierte Ziel der Klimaneutralitat
drastische Energieeinsparungen in allen Sektoren. Um die Wasserversorgung fiir diese Herausforderungen zu riisten,
entwickeln die Beteiligten des Verbundvorhabens TwinOptPRO eine digitale Plattform, mit deren Hilfe Unternehmen
ihre Trinkwasseraufbereitung und Bewirtschaftung von Speicherbehiltern optimieren kénnen. Die Plattform vereint

unterschiedliche Prognosemodelle mit Simulations- und Optimierungsmodulen.

Umfassend und digital

Pumpen und Anlagen der Trinkwasserversorgung zur
Wassergewinnung, -aufbereitung und -verteilung zahlen
zu den grofien Energieverbrauchern. Um die Klimaschutz-
ziele zu erreichen, stehen Wasserversorgungsunternehmen
daher zunehmend unter Innovationsdruck. Hierbei spielt
die Digitalisierung eine entscheidende Rolle. Bislang ist der
Digitalisierungsgrad in der Wasserwirtschaft noch ver-
gleichsweise gering.

Ziel des Verbundprojektes TwinOptPRO ist die Entwick-
lung einer digitalen Plattform, die Wasserversorger

beim nachhaltigen und energieoptimierten Betrieb des
Trinkwassernetzes unterstiitzt. Die Plattform vereint ein
echtzeitfahiges Simulationsmodell mit Prognosewerk-
zeugen und mathematischen Optimierungsverfahren. Sie
prognostiziert die kurzfristige Verfiigbarkeit von Wasser an
den unterschiedlichen Einspeisepunkten und den Was-
serverbrauch unter Berticksichtigung der vorhandenen
Stromkapazititen, vor allem aus erneuerbaren Energien.
Darauf aufbauend berechnet sie optimierte Fahrplane fiir
die Steuerung der Pumpen und Anlagen. Dariiber hinaus
soll die Plattform auch fiir eine bedarfsgerechte Wasser-
aufbereitung und damit Minimierung des Einsatzes von
Chemikalien sorgen. Getestet und bewertet wird die Neu-
entwicklung fiir das Trinkwassernetz und die zahlreichen
Hochbehilter der Wasserversorgung in der mittelbadischen
Stadt Bihl.

Weniger Chemikalien, geringerer Energiebedarf

Die digitale Plattform wird im Projekt TwinOptPRO
beispielhaft anhand von zwei Anwendungen erprobt. Ein
entscheidender Optimierungsfaktor bei der Trinkwasser-
produktion ist zum einen, wieviel Quellwasser zur Ver-
fligung steht und wie hoch der Anteil von zugesetztem
Grundwasser ist. Quell- und Grundwasser haben eine
sehr unterschiedliche chemische Zusammensetzung und
Harte. Vor der Mischung beider Wasser wird das Grund-
wasser mit Membrantechnik enthirtet. Die Membranen
missen regelméflig mit Chemikalien gereinigt werden.
Mit einer guten Prognose der Wassermenge, die aus einer
Quelle austritt - die sogenannte Quellschiittung - kann
die Grundwasserforderung und damit auch Enthartung
genauer geplant werden. Eines der Projektziele ist daher,
eine Quellschiittungsprognose auf Basis eines hydrologi-
schen Modells fiir einen Zeitraum von circa 24 Stunden
zu geben. Dies schiitzt die Umwelt durch verringerten
Chemikalieneinsatz und spart erhebliche Betriebskosten.

Pumpen fordern Grundwasser in die Speicherbehlter.



oTwinOp’c

Auch unter energetischen Gesichtspunkten ist es wichtig,
moglichst viel verfligbares Quellwasser fir die Versorgung
zu nutzen. Denn es verursacht im Gegensatz zu Grund-
wasser keine oder wesentlich geringere Pumpkosten. Mit
einer Prognose tiber den Wasserbedarf der Verbraucher
und der Verfiigbarkeitsprognosen der Quellen kann der
Energieeinsatz fiir die Wasserproduktion so gesteuert
werden, dass nur noch die im jeweiligen Zeitintervall
tatsdchlich gebrauchte Menge an Wasser aufbereitet und
verteilt wird.

Um die Produktion und Verteilung von Trinkwasser noch
nachhaltiger zu gestalten, wollen die Forschenden zusatz-
lich den Einsatz erneuerbarer Energien maximieren. Dazu
missen die Stromproduktion aus erneuerbaren Energien
bzw. die Stromkapazititen auf der Marktseite und die
Stromnutzung von Seiten des Wasserversorgungsystems
besser koordiniert werden. Eine zentrale Rolle spielt dabei
die optimierte Bewirtschaftung der Speicherbehilter.
Durch die Anbindung der Plattform an die Stromhandels-
markte konnen die Stunden fiir den Pumpbetrieb genutzt
werden, in denen tiberschiissige elektrische Energie aus
Erneuerbare-Energien-Anlagen zur Verfligung steht. Dies
verringert die Kosten und den Ausstof? klimaschédlicher
Gase. Noch hoher fallen die Einsparungen aus, wenn zu-
satzlich der Anteil der regenerativen Energien aus Eigen-
produktion der Stadtwerke erhoht wird.

Eine wirtschaftliche Lésung

Zu Ablauf des Verbundvorhabens TwinOptPRO soll erst-
mals der Prototyp einer zentralen Plattform zur Verfii-
gung stehen, die Messdaten, Simulationsmodell, Optimie-
rungs-Tools und bedienfreundliche Nutzeroberflichen
vereint. Die Plattform kann auch schon bei mittelgrofien
Wasserversorgungsunternehmen wirtschaftlich fiir ver-
schiedene Aufgaben eingesetzt werden. So bietet etwa der
energieoptimierte Betrieb von Trinkwasserversorgungs-
netzen grofe Einsparmoglichkeiten: Mit einem angepass-
ten Pumpenbetrieb zur Behilterbewirtschaftung konnen
die Energiekosten verschiedenen Untersuchungen zufolge
um bis zu 16 Prozent, in Einzelféllen auch deutlich dari-
ber, gesenkt werden. Als weiterer positiver Nebeneffekte
wird das Stromnetz durch die Abnahme von Regelenergie
stabilisiert.

FONA

Nachhaltiges Wassermanagement

FordermaBnahme

KMU-innovativ, Technologiefeld ,,Ressourceneffizienz und
Klimaschutz, Anwendungsbereich ,Nachhaltiges Wasser-
management*

Projekttitel

Digitale Technologien und Plattform fir die Prognose und
Betriebsoptimierung von Trinkwasserversorgungs-Systemen
(TwinOptPRO)

Laufzeit
01.10.2022 - 31.03.2025

Forderkennzeichen
02WQ1646A-C

Fordervolumen des Verbundprojektes
996.400 Euro

Kontakt
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3S Consult GmbH
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Telefon: +49-(0)721-20397-521
E-Mail: deuerlein@3sconsult.de

Projektpartner
Fraunhofer IOSB, Karlsruhe
geoSYS - Dresen und Bonte GbR, Berlin

Internet
3sconsult.de/twinoptpro
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UVPHON - Innovative Verfahrenskombination aus
Naturfaservlies, UV-LED und Photooxidation
zur Wasserreinigung im Re-Use-Prozess

KMU-innovativ: Nachhaltiges Wassermanagement

In Deutschland werden landwirtschaftliche Flachen in der Regel mit Grundwasser bewissert. Viele Regionen in Deutsch-
land verzeichnen jedoch sinkende Grundwasserstinde. Daher riicken alternative Wasserressourcen zunehmend in den
Fokus. Im Rahmen des Projekts UVPHON soll ein Desinfektionsverfahren mit LED-Strahlung so weiterentwickelt werden,
dass es Abwasser effizient und in hoher Qualitit fiir eine landwirtschaftliche Bewisserung oder den Einsatz in Aquakultu-

ren aufbereitet.

Den Wasserkreislauf erweitern

Infolge des Klimawandels und langanhaltender regionaler
Dirreperioden in Deutschland sinken die Grundwasser-
stdnde in einigen Gebieten vor allem in Norden und
Osten zunehmend. Zugleich miissen landwirtschaftliche
Flachen hiufiger bewissert werden. Da hierfir keine
Trinkwasserqualitit vorgeschrieben ist, riicken alternative
Wasserressourcen wie aufbereitetes Abwasser zunehmend
in den Fokus.

Voraussetzung dafiir ist, dass das Abwasser mit weiterge-
henden Verfahren aufbereitet wird. Mit iblichen Reini-
gungsverfahren konnen Klaranlagen Abwisser so weit
behandeln, dass sie sicher zuriick in die Natur, meist nahe-
gelegene Fliisse, eingeleitet werden kénnen. Dieser Ablauf
ist allerdings haufig noch stark mit Krankheitserregern be-
lastet. Um das Wasser sicher in Kontakt mit Lebensmitteln
bringen zu kdnnen, ist eine Desinfektion unverzichtbar.
Dafiir werden beispielsweise UV-Lampen eingesetzt, die
die Keime abt6ten. Haufig sind dies bislang Quecksilber-
UV-Strahler. Aus 6kologischen Griinden kénnten diese
kiinftig jedoch verboten werden. Eine Alternative sind UV-
Lampen mit Leuchtdioden (LED). Deren Nachteil ist, dass
sie gegeniiber Quecksilber deutlich teurer sind. Zudem
funktioniert die Desinfektion mit UV-Strahlung grund-
satzlich nur schlecht in Wassern mit vielen Tribstoffen, da
diese das Licht absorbieren.

Das Verbundprojekt UVPHON zielt auf eine Weiterent-
wicklung der UV-LED-Technologie, die kiinftig auch eine
Behandlung von komplexeren Wissern zulésst. Dafiir
kombinieren sie die UV-Desinfektion erstmals mit neu-

artigen Filtern zur Vorbehandlung des Wassers und einer
photokatalytischen Oxidation fir den Abbau geloster
organischer Kohlenstoffverbindungen.

Effiziente Verfahrenskombination

Um das Wasser fur die Desinfektion optimal vorzuberei-
ten, setzen die Projektbeteiligten neuentwickelte Textil-
filter aus nachwachsenden 6kologischen Materialen wie
Hanf, Flachs oder Wolle ein. Sie sollen das Wasser von
Schwebstoffen befreien, die die Strahlung blockieren
konnten. Bisherige Filter sind zumeist aus Kunststoffen
hergestellt, die nach der Nutzung nicht mehr oder sehr
schwer recyclebar sind. Die Nutzung natiirlicher Materi-

Im Projekt hergestelltes Filterelement aus Schafswolle



alien ermoglicht es, dass die Filter samt der Schwebstoffe
biologisch abgebaut werden kénnen.

Hinzu kommen im Anschluss zwei weitere Verfahren:
UV-A Strahlung 16st mithilfe des Halbleiters Titandioxid
eine Oxidationsreaktion aus — man spricht von photoka-
talytischer Oxidation. Im Wasser bilden sich sehr reakti-
onsfreudige Hydroxylradikale. Das sind Molekile, die sehr
schnell mit samtlichen Fremdstoffen reagieren und diese
zersetzen. Damit werden geloste organische Bestandteile
aus dem Wasser entfernt, die die desinfizierende Strah-
lung ebenfalls absorbieren und damit schwéchen wiirden.
Folglich wird durch die photokatalytische Oxidation die
Effizienz der fiir die Desinfektion eingesetzten UV-C-
Strahlung erhoht. Da LEDs im Vergleich zu Quecksilber-
Niederdrucklampen nicht warmlaufen miissen, kann das
Wasser mithilfe eines intelligenten Steuersystems bedarfs-
gerecht bestrahlt werden. Gekoppelte online-Sensoren
ermitteln die Wasserqualitdt und schalten die LEDs nur
dann an, wenn sie bendtigt werden. Insgesamt kann durch
diese Technik im Vergleich zu bisherigen Desinfektions-
verfahren Energie eingespart werden.

Das Projektteam erprobt das Verfahren in einer Pilotanla-
ge zur Behandlung von Aquakulturwissern und gerei-
nigter kommunaler Abwésser. Diese wird vor Ort in einer
Klaranlage und einer Fischzucht eingesetzt. Damit ermit-
teln die Forschenden die Bedingungen fiir einen sicheren
und effektiven Langzeitbetrieb der UV-LED basierten
Wasserdesinfektion. Auf dieser Basis soll im nachsten
Schritt ein marktreifes Produkt entwickelt werden.

Wachstumsmarkt UV-Desinfektion

Die Vorteile des UV-LED Desinfektionsverfahrens konn-
ten mit der im Projekt UVPHON entwickelten kombinier-
ten Technologie samt intelligenter Steuerung erstmalig

in den Zukunftsfelder Abwasserwiederverwendung und
Aquakultur eingesetzt werden. In Regionen wie Siideuro-
pa existiert jetzt schon ein hoher Bedarf an gereinigtem
Abwasser zur landwirtschaftlichen Bewisserung. Und die
Aquakultur ist der mit Abstand am schnellsten wachsende
Lebensmittelproduktionssektor tiberhaupt. Die Nachfrage
nach nachhaltigen und effizienten Technologien zur Des-
infektion ist daher sehr grof und steigt weiter. Schitzun-
gen zufolge soll der globale Markt fiir die UV-Desinfektion
in den kommenden Jahren um jihrlich 19 Prozent wach-
sen. Daraus ergeben sich grofie Marktchancen fiir die an
UVPHON beteiligten Unternehmen und Institutionen.

FONA

Nachhaltiges Wassermanagement

FordermaBnahme

KMU-innovativ, Technologiefeld ,,Ressourceneffizienz und
Klimaschutz®, Anwendungsbereich ,,Nachhaltiges Wasser-
management®

Projekttitel

Innovative Verfahrenskombination aus Naturfaservlies,
UV-LED und Photooxidation zur Wasserreinigung im
Re-Use-Prozess (UVPHON)

Laufzeit
01.04.2023 - 31.03.2025

Forderkennzeichen
02WQ1647A-B

Fordervolumen des Verbundprojektes
381.042 Euro

Kontakt

Andreas Lammer

HydroTec Gesellschaft fiir 6kologische Verfahrenstechnik mbH
Roland-Dorschner-StraRe 5

95100 Selb

Telefon: +49 9287 80064-0

E-Mail: info@hydrotec-selb.com

Projektpartner
Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften Hof,
Institut fur Wasser- und Energiemanagement, Hof

Internet
hydrotec-selb.com
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