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Zukunftsfahige Technologien und Konzepte zur Erh6hung der Wasserverfiigbarkeit durch
Wasserwiederverwendung und Entsalzung (WavE)

In der Trinkwasseraufbereitung in Deutschland werden zunehmend die Membranverfahren Nanofiltration (NF) und
Umkehrosmose (UO) eingesetzt. Diese konnen geldste Stoffe im Wasser weitgehend abtrennen. Sie eignen sich somit
z. B. zur Enthértung und zur Entfernung von Spurenstoffen wie Arzneimittelwirkstoffen, Industrie- und Haushaltsche-
mikalien oder Pestiziden. Bei dem Vorgang fallen jedoch auch hochkonzentrierte Reststoffe, sogenannte Konzentrate,
an. Wie die Belastung der Konzentrate mit unerwiinschten Wasserinhaltsstoffen reduziert werden kann und welche
technischen, rechtlichen und wirtschaftlichen Hiirden fiir einen gesicherten Einsatz von NF- und UO-Verfahren in der
Trinkwasseraufbereitung beseitigt werden miissen, erforscht das Verbundprojekt KonTriSol.

Umgang mit Reststoffen entscheidend

Nanofiltration (NF) und Umkehrosmose (UO) sind ge-
geniiber Alternativverfahren wie Aktivkohlefiltration oder
Ionenaustausch tiberlegen, wenn es darum geht, be-
stimmte organische Stoffe zu beseitigen oder kombinierte
Ziele wie etwa Enthirtung und gleichzeitige Spurenstoff-
entfernung zu erreichen. Deutschlandweit sind aktuell

ca. 60 NF-/UO-Anlagen in der Trinkwasseraufbereitung
in Betrieb; die Mehrzahl zur Wasserenthértung, verein-
zelt auch in kombinierten Anwendungen. International
haben Membranen fiir die Trinkwasseraufbereitung dort
ein hohes Einsatzpotenzial, wo Wasser nur begrenzt ver-
fligbar ist und bzw. oder die Rohwasserressourcen stark
verschmutzt sind.

Die als Reststoffe bei der Membranfiltration anfallenden
Konzentrate enthalten unterschiedliche Mengen der ab-
getrennten unerwlinschten Wasserinhaltsstoffe. Hinzu
kommen fast immer auch Zusatzstoffe, die die Bildung
von Beldgen auf den Membranen verhindern sollen; sie
werden als Antiscalants bezeichnet. Alle Entsorgungswe-
ge fiir Konzentrate - sowohl Direkteinleitungen in ein
Gewasser als auch Indirekteinleitungen tiber 6ffentliche
Abwasseranlagen - miissen von den zustdndigen Was-
serbehoérden genehmigt werden. In den letzten Jahren
betrachten diese die Einleitung von Konzentraten in
Gewadsser zunehmend kritisch, insbesondere wenn

die Konzentrate naturfremde Spurenstoffe inklusive

der zugesetzten Antiscalants oder Nihrsalze in hohen
Konzentrationen enthalten. Verweigern die Behdrden die
Einleitgenehmigung, kommt dies in der Regel dem Aus
der Nano- bzw. Ultrafitration gleich.

Um einwandfreies Trinkwasser bereitzustellen, bieten sich
NF-/UO-Verfahren als wirksame Alternative zu klas-
sischen Aufbereitungsmethoden jedoch zunehmend an.
Das Verbundprojekt KonTriSol zielt daher darauf ab, die
bestehenden technischen und genehmigungsrechtlichen
Hirden fiir den Einsatz der NF-/UO-Technologie in der
Trinkwasseraufbereitung abzubauen: durch neue Tech-
nologien, ganzheitliche Bewertungskonzepte und Hand-
lungsempfehlungen.

Dies unterstitzt die Anwendung der Membranverfahren
auch in anderen Bereichen und steigert die Exportchan-
cen deutscher Technologie.

Hemmnisse abbauen, Marktfihigkeit verbessern

Um die Vorteile der NF-/UO-Technologie belegen und
ihre Marktpotenziale bewerten zu konnen, vergleichen die

Im Verbundprojekt KonTriSol kommen Umkehrosmose-Wickel-
elemente zum Einsatz
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Forschenden sie mit alternativen Verfahren wie Aktiv-
kohlefitration oder Ionenaustausch. Fir die Konzentrate
suchen die Projektpartner nach neuen, praxistauglichen
technischen Losungen. Sie sollen zum einen den Einsatz
von Antiscalants bei der Wasseraufbereitung verringern
oder deren Wiederverwendung ermoglichen. Zum ande-
ren soll die Aufbereitung von Konzentraten so verbessert
werden, dass diese die Wasser moglichst nicht belasten
bzw. die Konzentratmenge durch eine vollstindige Was-
serabtrennung minimiert wird.

Weiterhin untersuchen die Projektbeteiligten die Aus-
wirkungen von Konzentrateinleitungen in Gewassern:

D. h. sie betrachten, welche Folgen diese fiir Mensch und
Umwelt haben. Die Untersuchungen bilden die Grundlage
fuir eine Strategie zum Umgang mit Konzentraten. Diese
tragt dazu bei, das bislang sehr unterschiedliche Vorge-
hen der Behorden bei der Erteilung von Einleitgenehmi-
gungen stirker zu vereinheitlichen.

Leitfaden fiir Wasserversorger

Zum Abschluss des KonTriSol-Projektes wollen die Betei-
ligten einen Praxisleitfaden prasentieren, der Wasserver-
sorger bei der Auswahl von geeigneten Technologien und
Entsorgungspfaden fiir spezifische Anwendungen unter-
stlitzt. Dabei fliefien auch Kriterien ein, die die 6kologi-
sche, okonomische und gesellschaftliche Nachhaltigkeit
einer Technologie berticksichtigen. Eine Transferstrategie
fir tberpriifte und genehmigungsfahige Verfahren in
ausgewahlte Lander soll zusétzlich die internationale
Wettbewerbsfiahigkeit deutscher Anbieter fiir NF-/UO-
Technologien stirken, etwa im Wachstumsmarkt der
Meerwasserentsalzung.
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